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   חתשע"  2אינפי  88-133  – ' במועד מבחן פתרון 

 . 100יעוגל ל 100נק', ענו על כל השאלות. כל ציון מעל  22חומר עזר: מחשבון פשוט בלבד. משקל כל שאלה 

 מרצה: ד"ר ארז שיינר.  משך המבחן: שלוש שעות.

 חשבו את האינטגרלים הבאים:  .1
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 והוכיחו קביעתכם. קבעו האם האינטגרלים הבאים מתכנסים .2
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 ן בעייתיות דות ונבדוק האם הנמצא נקודות חשו

 .∞,0חשודות:  

 נבדוק האם הפונקציה חסומה באיזור אפס, ננסה ע"י חישוב גבול.
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 צל את האינטגרל לשניים, ונפלכן שתי הנקודות בעייתיות
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 אינטגרל המתבדר מדובר באינטגרל חיובי, ננסה להשוות ל
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 ה הבעייתית. נחשב את גבול מנת הפונקציות בנקוד
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לאינטגרל מתבדר, גם האינטגרל השווינו נו וכיוון שידולה באופן גבולי מהפונקציה אליה השוולה גפונקציה בשאלכן 

 שלנו מתבדר. 

 מתבדר. כולול בשאלה כעת כיוון שהאינטגרל בקטע זה מתבדר, האינטגר
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 ∞,0חשודות  
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 מתכנס.  [0,1]אינו נקודה בעייתית, והאינטגרל בקטע  0לכן 

 רנשווה את האינטגרל הנות
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 האינטגרל המתכנס עם
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 פונקציות בנקודה הבעייתית. נחשב את גבול מנת ה
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 לכן הם חברים, ולכן גם האינטגרל שלנו מתכנס.
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נביט בסדרת הפונקציות  .4
2 1

( )nf x x
n

= +. 

)קבעו האם סדרת הפונקציות   .א )nf x   מתכנסת במ"ש בקטע( ),−  . 

 ראשית נחשב את פונקצית הגבול
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 נחשב את סדרת החסמים 
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 . 0גדל, המכנה גדל והביטוי קטן ולכן המקסימום בתחום זה הוא ב xכאשר  (∞,0]בתחום  

,∞−)באופן דומה, המקסימום ב   . sup, ולכן זה ה0הוא ב  [0
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 לכן יש התכנסות במ"ש. 

)'בעו האם סדרת הנגזרות  ק .ב )nf x   מתכנסת במ"ש בקטע( ),− . 

. אם סדרת הנגזרות הייתה מתכנסת במ"ש, כיוון שהן רציפות, והסדרה המקורית מתכנסת בנקודה אזי  לא

 יתה צריכה להיות גזירה בכל התחום, זה לא המצב. רית היפונקצית הגבול של הסדרה המקו

  



ומקיימת   [0,1]הי פונקציה המוגדרת בקטע ת .5
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כך שסכום הרימן מקיים   Cניתן לבחור נקודות  [0,1]של הקטע   Pהוכיחו כי לכל חלוקה  .א

( , , ) 1RS f P C . 

 איות בכל תת קטע פרט לראשון, ונקבלתהי חלוקה, נבחר נקודות אקר

𝑆𝑅(𝑓, 𝑃, 𝐶) = 𝑓(𝑐1)(𝑥1 − 𝑥0) +∑𝑓(𝑐𝑘)(𝑥𝑘 − 𝑥𝑘−1)
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∑וי כעת הביט 𝑓(𝑐𝑘)(𝑥𝑘 − 𝑥𝑘−1)
𝑛
𝑘=2 קבוע ו(𝑥1 − 𝑥0) ובי ולכן עבור חי𝑓(𝑐1)   גדול מספיק נקבל שסכום הרימן
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 כיוון ש

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = ∞ 

 גדול מספיק. 𝑓(𝑐1)ביבה זו של אפס בה  בס 𝑐1ניתן לבחור 

וכיחו/הפריכו: אם האינטגרל ה .ב
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 הפרכה: 
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