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3Mיהי    .1 ⊂ ℝ  על ידי גרף של משטח מוגדר( , )z f x y= כאשר 
2 2( , ) 3 8 3f x y x xy y= +  יהי  .−

1 2 3( , , )e e e 3סטנדרטי של הבסיס ה
ℝ. 

 Hessianמטריצת  מצא   .א
fH  שלf בראשית הצירים. 

1,2iכאשר ( iλיהיו    .ב  וקטור עצמי iv יהי   .fHערכים עצמיים של  )=

)במישור , )x y  השייך לערך עצמיiλ  .  3נגדיר מישור

iP ⊂ ℝ  )1,2i הנפרש על   )=

3. נגדיר עקומה ivעצמי הוקטור והוגם  3eידי 

iγ ⊂ ℝ  על ידיi iM Pγ = . מצא ∩

 .בראשית הצירים iγמן העקומות  תאת העקמומיות של כל אח

   Gaussבראשית הצירים ואת עקמומיות  Mשל   Weingartenחשב את העתקת   .ג
 בראשית הצירים. Mשל 

  .בראשית הצירים  Mחשב את עקמומיות ממוצעת של משטח   .ד
    

  

ijΓמקדמים   .2
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ijL ולפשט ככל האפשר את הביטויים הבאים:                  ', וכו  , 

ijΓלבטא באמצעות    .א
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)נתונה תבנית ריבועית    .3 ) 2 2, 3 4 6Q x y x xy y= − + −  

)עקומה מישורית מוגדרת ע"י המשוואה   .א ), 1Q x y =  צורת העקומה?  מהי . −

 מהי העקמומיות הכוללת של עקומה זו?  .ב

)ל התבנית הריבועית מהי צורת המשטח המתקבל כגרף ש  .ג ),z Q x y=?   

)ומיות גאוס של הגרף בנקודה מחשב את עק  .ד )0,0,0. 

 

)הגיאודזים של משטח בעל המטריקה הקווים מצאו את   .4 )
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שיש  שימו לב. 

ש בכך שהתנועה על כדאי להשתמ רמז:למצוא את הקווים עצמם, ולא רק את המשוואות. 

הקווים היא במהירות קבועה, כלומר במשוואה 
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)נתון טורוס המתקבל כמשטח סיבוב של המעגל    .5 )2 2 2
x a z b− + סביב ציר  xzבמישור  =

)  z-ה )a b> 

 זציה של הטורוס.ירמטרמצאו פ  .א

 חשבו את התבנית היסודית הראשונה של הטורוס.  .ב

 מא של הטורוס.גחשבו את סמלי   .ג

 

  המטריקה תונה.  נρ∈ℝיהי  .6
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 . זו מטריקה בעל משטח של גאוס עקמומיות את חשבו

  
  

  בהצלחה!


