בס"ד

כ"ג אלול תשע"ב

בחינת סיום (מועד ב') בקורס

מבנים דיסקרטיים להנדסה (83217)
מרצה: ד"ר נתן קלר

משך הבחינה: שעתיים וחצי.

נא לענות על 4 מתוך 5 השאלות. בכל שאלה, סעיף א' שווה 5 נקודות וסעיפים ב' וג' שווים 10 נקודות כל אחד.

אין להשתמש בחומר עזר.

בהצלחה!
שאלה 1
1. נסח את משפט לגרנז'.

2. תהי 
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 חבורה ותהיינה 
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 תת חבורות שלה. הוכח כי אם 
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3. חשב את השארית של 
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 בחלוקה ל- 67.
שאלה 2

1. הגדר: חבורות איזומורפיות.

2. תהי 
[image: image6.wmf]G

 חבורה. הוכח כי הפונקציה 
[image: image7.wmf]:
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 המוגדרת ע"י 
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 היא איזומורפיזם אם ורק אם 
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 קומוטטיבית.
3. הוכח כי שתי חבורות ציקליות הן איזומורפיות אם ורק אם יש להן אותו מספר איברים.
שאלה 3

1. הגדר: תת חבורה נורמלית.
2. הוכח כי אם 
[image: image10.wmf]G

 חבורה סופית, 
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 תת חבורה של 
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, ומתקיים 
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 תת חבורה נורמלית של 
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3. הוכח כי 
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 (חבורת המטריצות הממשיות מסדר 
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 בעלות דטרמיננטה 1) הינה תת חבורה נורמלית של 
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 (חבורת המטריצות הממשיות ההפיכות מסדר 
[image: image19.wmf]n
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שאלה 4

1. הגדר: חוג עם חילוק.

2. הוכח כי האיברים ההפיכים היחידים בחוג הפולינומים 
[image: image20.wmf][]
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 הם הפולינומים הקבועים (חוץ מפולינום האפס).
3. תן דוגמא לחוג עם חילוק שאיננו קומוטטיבי. (יש להוכיח שהחוג אכן מקיים את שתי הדרישות). 
שאלה 5

1. הגדר: אוטומט סופי לא דטרמיניסטי (אסל"ד) עם מעברי אפסילון.

2. הוכח כי לא קיים אסל"ד עם מעברי אפסילון שמקבל את השפה 
[image: image21.wmf]1
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 מעל האלפבית 
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3. נתון אסל"ד עם מעברי אפסילון מעל האלפבית 
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 שמקבל את השפה 
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. בנה אסל"ד עם מעברי אפסילון מעל 
[image: image25.wmf]å

שמקבל את השפה 
[image: image26.wmf]2
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