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:פתרון





בתת המרחבלוקטורביחס לאופרטור אם האופרטור שולח כל וקטור מתת המרחב אינווריאנטימרחב הוא : במילים פשוטות
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:ירדון'ז

האלכסוןערך עצמי על

לאלכסוןמעל-1

:דוגמאות



:עובדות

:הגדרה



דומה



:דוגמא

דרך הפתרון לא 

מוצגת ומהווה 

תרגיל בית

מ"בפחזקה ריבוי גאומטריריבוי אלגבריערך עצמי

1322

-2111

איך בא לידי 

ביטוי בצורת 

?ורדן'ז

מספר פעמים  

ע על "שע

האלכסון

מספר הבלוקים 

ע"העשל 

גודל הבלוק 

הגדול ביותר של  

ע"הע

א"בפ3דרגה 
א"בפ1דרגה 

דרך הפתרון לא 

מוצגת ומהווה 

.תרגיל בית

צריך למצוא בסיס 

לכל אחד 

מהמרחבים 

והמימדהעצמיים 

ג"שלהם זה הר 2בלוק בגודל 

שהוא הבלוק  

מגודל מקסימלי

ע "ע3השלמה ל

על האלכסון1של 

Aשל הזורדןמצאו את צורת 



:דוגמא

מ"בפחזקה ריבוי גאומטריריבוי אלגבריערך עצמי

232

442

איך בא לידי 

ביטוי בצורת 

?ורדן'ז

מספר פעמים  

ע על "שע

האלכסון

מספר 

הבלוקים של 

ע"הע

גודל הבלוק 

הגדול ביותר  

ע"העשל 

א"ר=>ג "ר

1=<ג"ר

:אפשריותורדן'זצורות 
גודל בלוק  

מקסימלי

גודל בלוק 

מקסימלי

בלוקים  2

בגדל של 

אחד

:2אופציה :1אופציה 

אותו  הכל2לגבי 

דבר

1בלוקים מגודל 2

2בוק אחד מגודל 

בלוקים מגודל  2

2

4ע"ע 4ע "ע

עצמה ויש   Aלפעמים אין לנו את המטריצה 

ואז אפשר מ"ופא "לנו מידע רק על פ

.הזורדןלהסיק דברים חלקיים על צורת 



מרחב האפס של  מימדהוא 0ע "ג של ע"ר

+Aמשפט הדרגה

מ"בפחזקה ריבוי גאומטריריבוי אלגבריערך עצמי

8ל4בין 083

איך בא לידי 

ביטוי בצורת 

?ורדן'ז

מספר פעמים  

ע על "שע

האלכסון

מספר 

הבלוקים של 

ע"הע

גודל הבלוק 

הגדול ביותר  

ע"העשל 

...בעמוד הבא



:נחלק למקרים

:4=מ"בפחזקה 

4בלוק הכי גדול בגודל 

בלוקים3ויש 

אופציה א

גדלי  

4,2,2:בלוקים

אופציה ב

4,3,1:גדלי בלוקים

:5=מ"בפחזקה 

בלוק הכי גדול  

3ויש 5בגודל 

בלוקים

אופציה יחידה

גדלי  

5,2,1:בלוקים

שיטת הצגה 

:נוספת

ע שעל  "ע

האלכסון

גודל  

הבלוק

:6=מ"בפחזקה 

בלוק הכי גדול  

3ויש 6בגודל 

בלוקים

אופציה יחידה

6,1,1:גדלי בלוקים

שיטת 

הצגה 

:נוספת

מתאימה כי  זורדןלא תהיה צורת : מ"בפ8ו7נשים לב כי עבור חזקות 

.אז לא יהיו לנו שלושה בלוקים



ריבוי  ערך עצמי

אלגברי

ריבוי  

גאומטרי

חזקה  

מ"בפ

0733

איך בא 

לידי ביטוי 

בצורת  

?ורדן'ז

מספר 

פעמים 

ע על "שע

האלכסון

מספר 

הבלוקים 

ע"העשל 

גודל הבלוק 

הגדול 

ביותר של 

ע"הע

𝑚𝐴 𝑥 = 𝑥3

𝑝𝐴 𝑥 = 𝑥7

ריבוי  ערך עצמי

אלגברי

ריבוי  

גאומטרי

חזקה  

מ"בפ

0733

איך בא 

לידי ביטוי 

בצורת  

?ורדן'ז

מספר 

פעמים 

ע על "שע

האלכסון

מספר 

הבלוקים 

ע"העשל 

גודל הבלוק 

הגדול 

ביותר של 

ע"הע

𝑚𝐴 𝑥 = 𝑥3

𝑝𝐴 𝑥 = 𝑥7



.ורדן'זאבל המטריצות לא דומות כי למטריצות דומות אותה צורת 

תהי

:1שלב 

:2שלב 



ריבוי  ערך עצמי

אלגברי

ריבוי  

גאומטרי

חזקה  

מ"בפ

𝜆0k1

איך בא 

לידי ביטוי 

בצורת  

?ורדן'ז

מספר 

פעמים 

ע על "שע

האלכסון

מספר 

הבלוקים 

ע"העשל 

גודל הבלוק 

הגדול 

ביותר של 

ע"הע

כלומר יש לנו בלוק  

kאחד מגודל זורדן

של זורדןצורת 

זהה הטרנספואוז

למקורית

:3שלב 



:4שלב 

2לפי מה שהוכחנו בשלב 

דמיון מטריצות הוא יחס שקילות ובפרט טרנזיטיבי




