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  ) נקודות30 (1שאלה 
  

 : המושגים הבאים4 מתוך 3הגדר 
 שיוויון קבוצות •
 חיתוך קבוצות •
 קבוצת החזקה •
 סימטרייחס  •

  
 פתרון
Aנסמן . קבוצות Bו  Aתהיינה  • B= כאשר: 

xלכל  A∈  מתקייםx B∈  ולכל x B∈ מתקיים x A∈.  
  

}{.  קבוצות Bו  Aתהיינה  • |A B x U x A x B∩ = ∈ ∈ ∧ ∈  

 
)המסומנת , Aקבוצת החזקה של .  קבוצהAתהי  • )P A , היא אוסף כל תתי הקבוצות של

 .Aהקבוצה 
  

) יחס סימטרי אם Rנאמר ש . Aיחס מעל  R קבוצה ויהי Aתהי  • ) ( ), ,b a R a b R∈ ⇐ ∈   

 
  

  ) נקודות30 (2שאלה 
  

A : (הוכח C⊆  וגםB C⊆( ⇔ ( )A B C∪ ⊆.   

 
  פתרון
A(נתון :   ⇐בכיוון  C⊆  וגםB C⊆  (וצריך להוכיח :( )A B C∪   : ואכן.⊇

x C x C x C∈ ∨ ∈ ⇒ x)בגלל הנתון( ∋ A B x A x B∈ ∪ ⇒ ∈ ∨ ∈ ⇒   
  

)נתון :  ⇒בכיוון  )A B C∪ A:  וצריך להוכיח⊇ C⊆  וגםB C⊆ .ואכן:  

x A x A B x C∈ ⇒ ∈ ∪ ⇒ Aולכן מקבלים  ∋ C⊆   
x B x A B x C∈ ⇒ ∈ ∪ ⇒ Bולכן מקבלים  ∋ C⊆  

A: קיבלנו ש C⊆ וגם B C⊆.  
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Bותת קבוצה  Aנתונות קבוצה  A⊆. 

)על  Rנגדיר יחס  )P A י "ע :  

                  ( ) ( ) ( ) }{ , |R X Y P A P A X B Y B= ∈ × ∩ = ∩   

 
)יחס שקילות על  R -הוכח ש.  א )P A.  

  
1,2,3A}{ : עבור.  ב = ,}{3B =  ,}{1,3X  .X של ת השקילותמצא את מחלק ,=

  
  פתרון

  
)  לכל :רפלקסיביות. א )X P A∈    :X B X B∩ = ∩      ⇐    ( ),X X R∈ .  

) לכל :סימטריות     ),X Y P A∈ :     

     ( ) ( ), ,Y X R Y B X B X B Y B X Y R∈ ⇐ ∩ = ∩ ⇐ ∩ = ∩ ⇐ ∈  

)  לכל :תטרנזיטביו    ), , ZX Y P A∈  :  

    ( ),X B Y B X Y R∩ = ∩ ⇐ ∈   

    ( )Y, ZY B Z B R∩ = ∩ ⇐ ∈     

X: כ מקבלים ש"    סה B Z B∩ = ): ולכן ∩ ), ZX R∈.  

  
1,2,3A}{:  עבור. ב = ,}{3B =  ,}{1,3X }: נקבל ש, = }3X B∩ למעשה אנו מחפשים את .  =

)כל הקבוצות  )Y P A∈ כך ש :{ } { }3 3Y ∩ ]:   ונקבל = ] { } { } { } { }{ }3 , 1,3 , 2,3 , 1, 2,3X = .  

  
  
  
    

  
  !בהצלחה

 


