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 '(אבחינת סיום )מועד  –( 13188) 2אלגברה לינארית 
 פרופ' רון עדין

 
 דקות(. 150)  וחצי משך הבחינה:  שעתיים

 .מחשבון, כולל חומר עזר שוםבאין להשתמש 
  כל השאלות שוות משקל. כל שאלה בעמוד נפרד. ,השאלות 5מתוך  4יש לענות על 

 ניתן לסמן עמודים כ"טיוטה".
 נות.פתרוהכל את ולנמק בבירור להסביר  נא
 

 בהצלחה !

 

1.  

 מכפלה פנימית.הגדירו:  .א

 שוורץ )כולל תנאי השוויון(.-שוויון קושי-ו את איחנסחו והוכי .ב

 

2.  

 .של מטריצהדטרמיננטה : הגדירו .א

 הוכיחו: )דטרמיננטת ונדרמונדה( .ב
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3.  

3הוכיחו: אם למטריצות  .א 3,A B   ,יש אותו פולינום אופייני ואותו פולינום מינימלי
 אז הן דומות זו לזו.

4תנו דוגמא של זוג מטריצות  .ב 4,A B   עם אותו פולינום אופייני ואותו פולינום
 נמקו. דומות זו לזו. אינןמינימלי, ש

 

יהי  .4 span (1,0, 1),(1,2,3)W   3מרחב של  -תתV . 

מצאו בסיס אורתונורמלי  .א 1 2,e e  עבורW  .)ביחס למכפלה הפנימית הרגילה( 

השלימו לבסיס אורתונורמלי  .ב 1 2 3, ,e e e  עבורV  .כולו 

T:נגדיר אופרטור לינארי  .ג V V  :ע"י 

1 2 2 1 3 3( ) , ( ) , ( )T e e T e e T e e    

 .Tמצאו את כל הערכים העצמיים והמרחבים העצמיים של 

 

5.  

 .הרמיטי, אוניטרי, נורמלי-הרמיטי, אנטיהגדירו: אופרטור  .א

T:, ויהי מרחב מכפלה פנימית ממימד סופי מעל  Vיהי  .ב V V אופרטור אנטי-

vלכל הוכיחו: הרמיטי.  V ,( ), 0T v v . 

T:, ויהי מרחב מכפלה פנימית ממימד סופי מעל  Vיהי  .ג V V  אופרטור לינארי

)המקיים   ), 0T v v    לכלv V :הוכיחו .T  1קחו  רמז:הרמיטי. )-אנטי 2v v v  

1כאשר  2,v v V). 

 


