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  .  את כל התשובותולהצדיק יש לנמק 

  .שאלון סגור

  

 8שאלת בונוס שווה  נקודות. 20הבאות שווה  ותשאל 5-אחת מכל   .משך הבחינה: שלוש שעות

  נקודות.

  

pKי תה: Bonnet -aussGטמשפאת הוכח   .1 K= עקמומיות Gauss   בנקודהp M∈  של משטח

3
M ⊆ ℝ  0סגור קמור כאשרK 4p. אזי מתקיים < M

M
K dA π=∫∫. 

 

 לקבוע אם הוא מנוון או לא ולאפיין אותו: הבאים חרוטהעבור כל אחד מחתכי   .2

2המשוואה  קבוצת פתרון של  .א 2
4 5 1 0x xy y− + + = . 

2המשוואה  קבוצת פתרון של   .ב 2
4 3 4 0x x y− + + = . 

2המשוואה  קבוצת פתרון של   .ג 2
4 3 0x xy y− + = . 

2המשוואה  קבוצת פתרון של   .ד 2
6 9 0x xy y y− + + = . 

 

)מצא נקודה או נקודות (אם קיימות) של עקמומיות מקסימלית על העקומה הבאה במישור   .3 , )x y: 
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)בקואורדינטות   .4 ) ( )1 2
, ,u u x y= נניח ,
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λ 0Cכאשר  = ijונתבונן במטריקה  < ijg λδ= .  

1חשב את המקדמים    .א
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Γ תמפורש משוואה דיפרנציאליתאת א מצו 

 של קו גאודזי של המטריקה.

) Gaussחשב את עקמומיות   .ב , )K K x y= .של המטריקה 

 

.  עבור כל אחד מהביטוים, לקבוע איזה   Einsteinהביטוים הבאים משתמשים בסימון סכימה של   .5

ijΓאינדקסים הם אינדקסים חופשיים ואיזה מהם הם אינדקסי סכימה, לבטא באמצעות מקדמים  
ℓ

 ,

ijLולפשט ככל האפשר את הביטויים הבאים:  ', וכו 
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2תהי (שאלת בונוס)   .6
C ⊆ ℝ  עקומתordanJ  בסביבה של  פרמטריזציה רגולריתשעבורה קיימת

2נקודה של  ב. כל נקודה
C ⊆ ℝ וקטור - הרדיוסהאם בהכרח , יםרהצי ראשיתבמרחק מקסימום מ

 ?של אותה נקודה לוקטור המשיק אורתוגונליהוא 

 

  בהצלחה!


