
אושרית-10תרגול 
מיוחדיםמטריצות מיוחדות ואופרטורים 



:קצת הגדרות

מתכונת ההעתקה הצמודה שראינו 

תרגול שעבר

בעולם המטריצות



:הוכחה

בעולם ההעתקות הלינאריות





:תרגיל

לינאריות רכיב  

ראשון וסמי 

לינאריות רכיב שני עעהגדרת 

פ סטנדרטית"הגדרת מ טרנספואזכפל 

פ סטנדרטית"הגדרת מ



:נורמלי T  הגדרה של נורמה

פ"מושרית ממ

תכונת העתקה  

צמודה

תכונת העתקה  

צמודה
הגדרה של נורמה  

פ"מושרית ממ

'אורתונולפי בסיס 



:המשך אופרטור נורמלי

𝐴נורמלית אז גם Aאם + − 𝜆𝐼
.נורמלית

ביתתרגיל:הוכחה



של מטריצה אוניטרית ובאופן דומה של ע"העכל מוקדם בתרגול כי יותרראינו :אוניטרי

.1אופרטור אוניטרי הם מגודל 

ע"צל



:אנטי סימטרי



:משפט שימושי

אוניטריתמטריצהתכונותהמשך

...הבאבעמוד

:מקבילה להעתקות



:תכונות של מטריצה אוניטרית

פ"שמירה על מ

שמירה על נורמה



:הוכחה

תכונת העתקה צמודה

סמי לינאריות רכיב שני

לינאריות רכיב ראשון



שימו לב שטענה זו נכונה לא רק עבור מטריצה נורמלית אלא גם עבור מטריצה אוניטרית 

ע"צלועבור מטריצה 

נורמלי<-אוניטרי-ראינו כי

נורמלי<-ע"צל

כלומר קיימת מטריצה נורמלית שאינה אוניטרית –נראה שהכיוון ההפוך לא נכון 

ע"צלשאינהנורמליתמטריצהקיימת
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מעל 

הממשיים






