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 ���� ��� ������ 
����� ��  

����
� � ������ ���� r
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���
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��
�
 ������	 ���	� ������ ��� 	���	 �	.  
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	�� ������3 �� 
�
�� ����� �
�	
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���
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 ���� ��� ��� ������)
��� �� 
����� ( ����� 	
 �����2 ,� �	 
� �2 ��������.  
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� ���� �)
��� �� 
����� ( ����� ����� 	
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 �����	– ������ ���� ���� ��� 
��	� 
����� .  
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����
�� �����
���
 
���� �

� 
���	 �
��:  

1.  
������ ���
 
���������� 
����� ���� ���
 ��� ������ �
��β   �����+x   ����

 ���
��� 
����	 

2.  
�� �����'~r ,� �
�� ������� 	��
��" ���� � 	����β  �����−x.  

������ 
���
 
� 
���	 ������ �

� ������� 	
 ����	 ��
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�� ���� 
���	 ����� ��� ���� ������
� , 
�����
�� 
��� ��	

 ���
��������� 
�����	� �
�� ���
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�������  
����� ��������� 	
 ��� �������� ������ 
����� 

�
�
 ��	�����������

���
�� ���������� ,��"���������� 
� ������ �� � .  

	
�	 ,� ��������� ����
���	��� ,������ 
����� 
������ ���
��� ������: 
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��

.  


�	������ ���������� ,� �
�� ��"��������� 	
 ������� 
����� �:  

222 ~~ drdtrdrdds
T −== η.  

������� ������� ������ 
�		� 
����� , ����� 	
 ������� ��� ������� ���)�����.(  

  

����� ����� ������	 , ��
 ��� 
��	�� �	���4- ���		� ������� 

�

� ��� ��� 
�����

�������:  

)1(    
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T −−−==⋅ η  

 ��� �	���� 	
 ����
��
�	 – ����	 
���������� 
�
 ���������� 	��� ) 
� ����� ��

������ ,�"����������� 	�������� 
���	 �
���� �.(  


��	��� �	���� ��
 �	 ���
 ������ ��
� ���	���� ���� 	
, ������ 
�����:   

bIaba
T
����

=⋅  

  

����:  	�� ����� ���������� �����\���\ ���
 ����� ��� �	�	
  TL\LL\SL.  
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��
� ����� 
�����
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����� �� ����3 -������� , ���
� 
� �����
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T =.  

 	�
� 
����  	� ���		 �
��  ����� 
�����Λ   	
 ������ 	� 
���
 ���
 �
�����

������:   

( ) ( ) rrrrrrrr
TTTT ~~~~'~'~'~'~ ΛΛ=ΛΛ==⋅ ηηη,  

������ 
� ��
	 ��� ,	 ���
 
���	 ���� �� 	���- rr
T ~~ η.  

 ������
 ����r~ �
����
 ��� ,   ���� ������ ����
 ���
�
 ����ηη =ΛΛT
.  

���	���� ����� ������� ���� ��	���
 ��	 �����	 �	 ���
  :IIRR
T =.  

  

 �� ���
 
����� ��������� 	
 ����� ���������
 ����
:  


����	 ���
� �������  ����	 ���� ������ ������� 	�"���
� 
� 
������ ������ �  
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���� 
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 ���������� 
���� ���:  

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

±

±

±

±

=

1000

0100

0010

0001

P
,  

� ���

 ���� 	� 	
 ����� �
��-0 ��	
 �
	� ����� ���� ������ ������� ������ . ��η 

�� ���� ������� ���.  

 ������ ����� ��
 	
 �	���
 ������� 
�
�������� ��� ��� ��.  

  

  

��������� ������� � -4 �����:  

�
����� ����� �� ,����
���� 	
 ���
�� ������� �� 
��	��� �	���� 
� ��
�	 �
���
 ,

��� ������ ����� 
������-� �������������� ������-�������:  

µ
µbaba =⋅

~~
,  

���� ���� ���� �
�� :
3

3
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0
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0
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=µ

µ
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µ
µ.  

 ���
��	��� �	���� 
� �
� �� ����
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�

���	����� ����	 ������
 ,��� ������ 	
 ������� �� - ������ 	
 ������	 ����
 �������

�������-������� , �������� ���� ��
 ��� ����� ��������� ����� ����	 ���� 	
 ����� 
�

�������� ������� .  
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���	� ,
i

i aaaa −== ,
0

0.  

���	� ,����� 	
 ����� ���	� 	
 ������� 
� ������� �� ��	�� �
�� ,����� 
� ���
�.  

  

����
���� 
������ ,� ����� 
� ����	 �
��"���� � ������ �  
µ
νΛ ����	 
���������� 	
 ,

  ��� �	���� 
���
�
νµ

ν
µ

aa Λ='.  

�� ����� 	
 �����������-  ��� �������µ
µ
νν aa Λ='.  

 �������
µ
νΛ  
������� ����	 �����
� 	
4×4 ����� 
������ ���� �	��	 ���
�
.  

  

 ���� ������ ���� �� 
����	 ����
νµ

ν
µ

aa Λ=' :  


 �	 ���
-ν   ������ 
������ ���
� 	
 ������ ���
νa , ������ 	
 ������ ����

 �������4×4 
µ
νΛ.  

�� �� ,
νµ

ν aΛ �	��� 
������ 
	��� ��
� :� ���� 	
 ��� 	µ )����
� ����� 	
 ����( ,

 ������� 	
 ���� ��	���
µ
νΛ  ������ 	
 �����

νa , ��
 ���� �	���� 
� ��	 ��������

"���� " ������ 
���
� ������� 
����� 	�)���	� , ������� 	� ����ν.(  

 ����� ����� ��
�)
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� �
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� �������
 ������	 �	 ���
ν   
� �������
 �	�	�µ.  

  


