
מבחן באלגברה ליניארית להנדסה 83-110 תשע''ב, סמסטר א', מועד ב
מרצה: ד"ר יונתן בק.
תאריך: 30.3.2012
משך המבחן: שעתיים וחצי. 
חומר עזר: מחשבון פשוט.  
הוראות:  בשאלה 1 יש לענות לכל סעיף אמת או שקר.  אין צורך בהסבר.    בנוסף יש לענות בפירוט על 3 מתוך השאלות 2 עד 5.   במקרה שלא מסומן איזה שאלות לבדוק הראשונים ייבדקו.  מכיוון שהמחברות ייסרקו כל פתרון חייב להיכתב במחברת בלבד.  שאלה 1 שווה 40 נקודות והאחרות הן 20 נקודות כל אחת.  יש לרשום תשובות מנומקות (חוץ משאלה 1).   בהצלחה!!
1. ענה אמת/שקר לכל סעיף. כל סעיף שווה 4 נקודות. רשום את תשובתך במחברת.  
a. תת-מרחב האפס 
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b. תהי 
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 עם עמודות אורתונורמליות. לכל איבר במטריצה 
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c. נתון ש
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 הוא ווקטור עצמי של מטריצה 
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.  מתקיים ש 
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 הוא גם ווקטור עצמי של 
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d. הממד של מרחב העמודות שווה לממד מרחב השורות.
e. תהי 
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 מטריצה  
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 עם עמודות אורתונורמליות.  מתקיימת השוויון 
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f. נתון  ש
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 מטריצה 
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 וגם נתון פירוק 
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 אורתוגונלית.  במקרה זה 
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 משולשת עליונה.   
g. לכל 
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  מתקיים ש 
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h. תהי 
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.  מתקיים ש
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i. לכל שתי מטריצות 
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j. אם כל הסקלרים ב
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 הם מספרים שלמים אז 
[image: image30.wmf]A

 הוא מספר שלם. 
2.   תהי 
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a. מצא  את הערכים העצמיים של 
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b. מצא מטריצה 
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 אורתוגונלית ו
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 אלכסונית כך ש
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c. מצא את פירוק סינגולרי 
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d. השלם את החסר.  תהי 
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 העמודה ה
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 לכל 
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.  מתקיים 
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3. יהיו 
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a. מצא את ההיטל 
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 על מרחב העמודות 
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b. מצא פתרון למערכת 
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c. באיזה מארבע תתי-מרחב היסודיים נמצא ווקטור הטעות  
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d. תהי 
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 מטריצה ההיטל של 
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e. מצא את הדטרמיננטה של המטריצה 
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f. תהי 
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 המטריצה ה
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 עם 
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 על האלכסון ו
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 מחוץ לאלכסון. לדוגמה:
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g. לכל 
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, מה הוא 
[image: image60.wmf]n

A

?  הצדק את תשובתך. 
h. לכל 
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, מה הדרגה של המטריצה 
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4.   נתון ש:  
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. כל הסעיפים מתייחסים ל
[image: image64.wmf]A

 ו
[image: image65.wmf]b

.  
a. מצא את המטריצה בצורה קנונית 
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 ומטריצה 
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 כך ש 
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b. מצא בסיס למרחב האפס השמאלי של 
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c. מצא את הפתרון הכללי למערכת 
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d. מצא את הערכים העצמיים של 
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